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Introduction

Many inventories developed by different international groups in the 
past few years, mostly on the US, Europe, and many in Asia/China

Global and regional models need information on which inventory is 
the most accurate for air quality forecasting and analysis of the 
atmospheric composition

Most inventories do not provide emissions for the most recent years 
many groups use the RCPs scenarios to provide emissions for the 

most recent + short future emissions

Our work:

• Evaluation of all public datasets providing emissions of chemically 
active species, aerosol precursors, greenhouse gases

• Provide an easy access to many emissions datasets from an 
emissions database

• Link with the GEIA international project on emissions



Global inventories:

In green: inventories providing just a few species



The RCPs (Representative Concentration Pathways)  in a few words: 
future scenarios used as a basis for the 2013 5th report of the Intergovernmental 
Panel on Climate Change (IPCC)

The RCPs are defined by their total radiative forcing 
(change in the net radiative flux) from the 
preindustrial period (year 1750). 
Each RCPs provides only one of many possible 
scenarios that would lead to the specific radiative 
forcing characteristics. 

RCP 8.5  Radiative forcing of 8.5 W/m2 in 2100
RCP 3PD/2.6 Peak at 3 W/m2 followed by decline 
to reach 2.6 W/m2 in 2100

Note: the next IPCC 6th assessment, to be released in 2021, will use a new set of 
scenarios, the SSPs (Shared Socio‐Economic Pathways), not yet fully released.



Regional inventories in Europe, North America and Africa

Author Acronym Reference or Website Years Resolution 
 

Europe 
TNO group TNO-MACC Kuenen et al., 2011 2003-2007 7x7 km 
TNO group TNO-MACCII Kuenen et al., 2014 2003-2009 7x7 km 
TNO group TNO-MACCIII Kuenen et al., 2014 2003-2011 7x7 km 
EMEP EMEP Ceip.at 1980-2014 0.1x0.1 deg 
Africa 
Liousse  L14 Africa Liousse et al., ERL, 

2014 
2005-2050 0.25x0.25 

North America 
EPA EPA epa.gov/chief 1970-2014 variable 
Env. 
Canada 

HuangX ec.gc.ca 1990-2013 country 

	

DACCIWA  DACCIWA  eccad.aeris‐data.fr 1990‐2013 0.125x0.125

1970‐2016



Asian inventories

In green: data available on a website or ftp site
All others: a few values published, but inventory not publicly available  



Evaluation of the inventories:

‐ Comparison of all emissions available for 26 world regions
Focus on the USA, Europe, China and India
1960 to 2014

‐ Comparison of:
Sum of emissions for all sectors
Emissions from different sectors

‐ Scale on the plots:
 1960, 1970, 1980, 1990, 1995, and all years after 2000



NOx emissions in the USA

EPA RCP 2.6 and RCP 6



Large different in the industry sector: 
all inventories except EPA use the same definition of the sectors



RCPs 4.5 and 8.5 are the closest to EPA emissions
(in 2005, RCP 2.6 and 6 were the closest)



VOCs in 2015: RCPs 2.6 and 4.5 are the closest to EPA



VOCs in 2015: need to make sure of the definition of energy and industry 
sectors. Contribution of solvents is large.



CO: CO emissions larger since 2000 than any other datasets. Needs to 
make sure that other inventories consider the same type of emissions.



EPA CO emissions larger since 2000 than any other datasets. Needs to 
make sure that other inventories consider the same type of emissions.



RPCs 4.5 and RCP6 provide too large emissions, when compared to oher
datasets



Nox emissions in China. Many datasets available, including inverse 
modeling using satellite data. Inverse results are satellite dependent.



Nox emissions in China. Many datasets available, including inverse 
modeling using satellite data. Inverse results are satellite dependent.
Inverse modelling emissions close to RCP8.5.



Results for China for 2005 ‐ One regional inventory available, providing sectors



NOx emissions in Western Europe: significant differences, closer to 
RCP8.5 and RCP 4.5 



A few more examples of large differences among datasets.
No specific inventory available for India. REASv2 is based on regional 
data, maybe the most accurate dataset



Example of emissions, where available datasets provide very different 
emissions. NH3 in Western Europe.





 http://pole-ether.fr/eccad ou eccad.sedoo.fr
 Login : enter email + fill short form

ECCAD = Emissions of Atmospheric Compounds and 
Compilation of Ancillary Data



ECCAD‐2  ‐ http://eccad.aeris‐data.fr/

Get an 
account here



ECCAD at a glance















ECCAD users : 2779 users from 955 institutes



GEIA = Global 
Emissions Initiative



International Emissions Efforts

Analysis
Identifying priorities, 
facilitating research, and 
synthesizing findings to 
improve the scientific basis of 
emissions 

China Working 
Group

Latin 
America/ 

Caribbean WG

VOC WG Assessing 
Emissions 

Quantification
using
Inverse 

Modeling
(joint with IGAC)

www.geiacenter.org

Access
Creating easier, more 
open access to emissions 
data and information
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This figure shows a “like with like” comparison between CEDS and RCP emissions . 
These totals, therefore, do not include open burning (grassland and forest fires), fossil−fuel fires, 

agricultural waste burning on fields, international shipping, or aviation.www.globalchange.umd.edu/ceds/

Community Emissions 
Data System

Community
Strengthening the 
emissions community by 
connecting developers and 
users

GEIA member(s)
SSC member(s)

2000 people worldwide

17th GEIA Conference



18th GEIA Conference

13‐15 September 2017
University of Hamburg
Hamburg, Germany

Emissions Science for a Healthy Environment
The interplay of human versus natural influences on climate and air quality emissions

See  www.geiacenter.org for more details



Thank you for your attention




