
 

 

August 19, 2009 
 
Mr. Dan McCaskill, CIH 
BNSF Railway Company 
2600 Lou Menk Drive 
Fort Worth, TX  76161 
 
Re:   BNSF Personnel OSHA Exposure Sampling Report 

BNSF Kootenai River Subdivision‐ Mileposts 1307 to 1341 
EPA Operable Unit 6 
May 19‐22, 2009 
EMR Project No. 5539.130 
 

Dear Mr. McCaskill: 
 
EMR, Inc. (EMR) was contracted by the BNSF Railway Company (BNSF) to conduct Occupational 
Safety  and  Health  Administration  (OSHA)  Asbestos  Exposure  Sampling  on  a  BNSF  Super 
Surfacing Gang conducting track alignment and ballast maintenance. The maintenance work and 
associated  sampling occurred along  select portions of  the BNSF  right‐of‐way  located between 
BNSF  Milepost  (MP)  1307  and  MP  1341.  These  locations  are  within  the  United  States 
Environmental Protection Agency (EPA)‐defined Operable Unit 6 (OU6). OU6  is the designation 
for BNSF‐owned property that may have been impacted by the loading and hauling of asbestos 
contaminated vermiculite. OU6 is roughly centered on Libby, Montana (MP 1319.5) and extends 
east to approximately MP 1301 and west to approximately MP 1341 (Figure 1).   
 
Potential  worker  hazards  within  OU6  consist  of  the  disturbance  of  previously‐deposited 
tremolite  and  related mineral  fibers during  rail maintenance  activities. Asbestos  fibers within 
the track structure are associated with rail transport of W.R. Grace vermiculite ore or processed 
Zonolite shipped on this line through approximately 1990, the date of the mine closure. 
 
The  primary  purpose  of  this  OSHA  Exposure  Sampling  event  was  to  gather  sufficient  and 
representative air quality data to determine whether asbestos fiber releases were being created 
by track maintenance activities. This data allows BNSF  Industrial Hygiene to determine worker 
exposure  risk  and  whether  current  engineering  controls  and  prescribed  personal  protective 
equipment are sufficient to protect BNSF workers. A secondary function of this sampling event 
was  to  collect  limited  air  quality  data  from  near  the  BNSF  property  boundary  (property 
boundary samples). In the event that maintenance activities did create a fiber release, this data 
would be used to determine whether the release could impact off‐site receptors.   
 
ON‐SITE PERSONNEL 
A two person team consisting of EMR employees David Welch and Mike McKay were mobilized 
to the Site to conduct the sampling effort. Dan McCaskill, Manager Industrial Hygiene, was also 
present during  the  first  two days of  the event  to monitor  sampling  activities  and BNSF work 
practices. No EPA or CDM personnel were present at any time during sampling activities. 
 
SAMPLING OVERVIEW 
EMR mobilized  to  Libby, Montana  on May  18,  2009,  sampling  commenced  on May  19  and 
continued  through  May  22,  2009.    Sampling  efforts  focused  on  air  quality  during  work 
conducted by BNSF’s Super Surfacing Gang – SC30. The gang consisted of  two machines; 1) a 
production  tamper; and 2) profiler/broom machine. The production  tamper uses hydraulically 
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powered vibrators to force ballast under the ties to vertically align the track surface. The profiler 
and broom machine is used to properly reshape the ballast and remove any excess ballast from 
the top of the track structure. The production tamper can typically accomplish  its tasks  in one 
pass  over  a  length  of  track,  covering  approximately  1  mile  each  hour.  However,  the 
profiler/broom machine  often  requires  several  passes  over  a  given  length  of  track  and  thus 
typically covers a  less than 1 mile each hour. Both machines have a crew of three people that 
consist of two operators and one profiler. A total of six personal samples were collected each 
day of the sampling event.  
 
Two  types of samples were collected during  the program: personal air samples of BNSF SC‐30 
personnel and property boundary air samples collected adjacent to the SC‐30 gang work areas. 
The methods and equipment used to collect these samples is discussed below. 
 
SAMPLING METHODS AND EQUIPMENT 
  Personal Air Sample Collection 

The personal air sampling program utilized Gillian BDX II personal air pumps with flow rates 
varying from 2.3 L/m to 3.0 L/m. Flow rates were checked at the beginning and end of the 
sampling period with a calibrated rotameter. The pumps were equipped with Zefon 25mm 
Phase Contrast Microscopy (PCM) cassettes and 0.8 µm Mixed Cellulose Ester (MCE) filters, 
which  were  utilized  for  both  PCM  analysis  by  NIOSH  7400  and  Transmission  Electron 
Microscopy (TEM) analysis by Asbestos Hazard Emergency Response Act (AHERA) methods. 
EMR attempted to perform PCM analysis, but due to filter overloading PCM analysis was not 
possible.  All  samples were  submitted  for  AHERA  TEM  analysis  by  EMSL  Analytical  Inc.’s 
(EMSL) Libby, Montana laboratory. A total of six (6) personal air samples were collected on 
each of the sampling days (Table 1). 

 
  Property Boundary Air Sample Collection 

Property boundary air samples were collected on May 19 and May 20 to evaluate air quality 
near  the  BNSF  property  boundary  during  maintenance  activities.  Site  access  issues 
precluded  collection  of  property  boundary  samples  during  the  remaining  days  of  the 
sampling  event.  Three  (3)  of  the  property  boundary  samples were  collected  from  fixed 
locations and one (1) sample was composited from several sample locations. The composite 
sample was moved  several  times  to  allow  the machines  pass  the  sample  point multiple 
times.  The  purpose  of  the  composite  sample was  to  evaluate  the  air  quality  at  several 
different  locations  since  the machines were at a given  location  for only a  short period of 
time.   
 
Property boundary air samples were collected using EMS Megalite high‐volume air pumps 
equipped with  Zefon 25mm PCM  cassettes with 0.8 µm MCE  filters. The high  volume  air 
pumps were  powered  by  portable  generators.  The  filters were  suspended  approximately 
four (4) feet above ground surface with the filter opening facing downward to prevent the 
deposition of foreign material on the filter. Stationary air pumps were checked and adjusted 
daily  to  achieve  flow  rates  between  8  and  8.5  L/m  as  determined  with  a  calibrated 
rotameter. Property boundary samples 01A and 02A from May 19th were analyzed via Phase 
Contrast Microscopy  (PCM)  using  NIOSH  7400 methods.  All  property  boundary  samples 
were submitted to EMSL for AHERA TEM analysis.  
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Blank Collection 
Field blanks were collected on three of the four sampling days. The blanks were collected by 
opening and resealing the filter cassette under normal sampling conditions. All blanks were 
submitted to EMSL for TEM analysis. 

 
AHERA TEM analytical methods were chosen since they are widely applied to determine 
compliance with  the OSHA Permissible Exposure Limit  (PEL). The AHERA TEM method 
simply counts the number of fibers in known sample area that are greater than 5µm in 
length and through visual inspection at a magnification of 20,000. As per 40 CFR Chapter 
I – Part 763, acceptable sensitivity for this method is no greater than 0.005 s/cc. 
 
Due  to  variable  levels  of  filter  loading,  many  of  the  samples  required  indirect 
preparation to facilitate TEM analysis. Indirect and indirect ashing preparation methods 
were employed on  three  (3) and 16  samples,  respectively. A brief description of each 
preparation process is described below. 

 
Indirect Preparation 

 Sample resuspended in 100mL particle water 

 Fractions filtered (10, 15, 25 and 50mL) on 0.2 µm filter backed by 5.0 µm filter.  

 Selected volume processed to grids 
 
Indirect Preparation with Ashing 

 Loose materials  in  cassette  consolidated with overloaded  filter were prepared 
for ashing; 

 Samples placed in LFE asher until filters have been completely ashed; 

 Ashed sample re‐suspended in 100 mL particle water. 

 Fractions filtered (10, 15, 25 and 50mL) on 0.2 µm filter backed by 5.0 µm filter.  

 Selected volume processed to grids 
 

Both  indirect  preparation  methods  require  dilution  that  results  in  an  increase  of 
analytical sensitivity. 

 
DAILY ACTIVITY 
The following is a daily summary of sampling activities from May 19 to May 22, 2009.  Attached 
are site  location maps, photolog of work activities  (Attachment A), air monitoring data sheets 
with PCM air monitoring results (Attachment B), and complete  laboratory reports and chain of 
custody forms from EMSL (Attachment C).   
 
May 19, 2009 
Six  personal  air  samples  (01  through  06) were  collected  from  the  following  BNSF  personnel 
during their work between MP 1307 and MP 1313: 
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Rex Hanna  Tamper Operator    BNSF Employee #7516762 
Jesus Torva  Tamper Operator    BNSF Employee #5054390 
LeRoy Paulson  Tamper Operator    BNSF Employee #2514925 
Duane Williams  Profiler Operator    BNSF Employee #4882486 
David Castro  Profiler Operator    BNSF Employee #7503923 
Keith Francis  Profiler Operator    BNSF Employee #1178722 

 
The same personnel were sampled each subsequent day (Table 1). 
 
This  work  area  is  between  6.5 miles  and  12.5 miles  east  of  Libby, Montana  (Figure  1).  All 
personal air samples were submitted to EMSL for TEM analysis since they were not able to be 
read by PCM due to filter overloading.  
 
Property boundary sample 01A (Area Background MP 1307) is representative of background air 
quality at the eastern end of the work  location.   Property boundary sample 02A was collected 
from several  locations where work was completed by the profiler/broom machine. Due to the 
limited  time  spent at any one  location by  the profiler/broom,  it was decided  that  this sample 
would be moved each time the machine passed the sampler rather than sampling one pass of 
the machine.   Both property boundary  samples were analyzed using PCM and TEM methods. 
Field and laboratory blanks were collected and submitted for analysis. 
 
May 20, 2009 
Six  personal  air  samples were  collected  during work  conducted  between MP  1313‐1331  and 
submitted  for  TEM  analysis.  This work  area  lies  from  6.5 miles  east  to  11.5 west  of  Libby, 
Montana.  Sample  labeling practices were modified  to ensure  the uniqueness of each  sample 
identification. Sample  identification  included a  “P” or  “A”  to  signify either a personal or area 
(property boundary)  samples,  followed by  the  first and  last  initials of  the person or area and 
ending with the sample date.  
 
Two property boundary samples were collected at Milepost 1314.5 near an area referred to as 
the Bluffs. The Bluffs  is  the  location of a  former vermiculite ore  load out  that was  served by 
BNSF predecessor  railroads. This  location was  chosen  for property boundary  sampling due  to 
the  high  likelihood  of  asbestos  contaminated  vermiculite  within  the  track  structure.  The 
property boundary  samples are  representative of air quality during work by both  the  tamper 
and the profiler/broom. Both samples were submitted to EMSL for TEM analysis. 
 
May 21, 2009 
Six personal  air  samples were  collected  from BNSF personnel during  their work between MP 
1331 and MP 1336 and submitted for TEM analysis. This work area ranged from 11.5 miles to 
16.5 miles west of Libby, Montana (Figure 1). A blank was collected and submitted for analysis. 
 
May 22, 2009 
Six  personal  air  samples were  collected  from  BNSF  SC‐30  personnel  and  submitted  for  TEM 
analysis. The subject work area ranged  from MP 1336  to MP 1341 or approximately 1.9 miles 
east,  to 3.1 miles west of Troy, Montana  (Figure 1). A blank was  collected and  submitted  for 
analysis.  
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SAMPLING RESULTS 
The  following  is  a  discussion  of  the  results  of  laboratory  analysis  of  each  sample  type. 
Laboratory reports and chain‐of‐custody forms are found in Attachment C. 
 

Personal Air Samples 
A  total  of  24  personal  air  samples were  collected  and  submitted  for  TEM  analysis.  All 
samples were non‐detect for asbestos fibers (Table 1).  Of the 24 samples, five (5) samples 
were  directly  prepared,  three  samples were  indirectly  prepared  and  16  samples were 
indirectly prepared with ashing. The analytical sensitivity was decreased on a total of 16 
samples, since the target sensitivity of 0.005 s/cc was exceeded. Sensitivity was decreased 
on 15 of 16 samples due to indirect ashing preparation. Sensitivity was decreased on the 
remaining sample due to a low sample volume.  

 
Property Boundary Air Samples  
A total of four property boundary samples were collected and analyzed. Two samples, 01A 
and 02A, were also read via PCM, which resulted in fiber concentrations of 0.006 f/cc and 
0.014  f/cc  (Table 1).   Both  reported concentrations are well below  the OSHA PEL of 0.1 
f/cc.  All  four  property  boundary  samples  were  submitted  for  TEM  analysis.  All  four 
samples  were  directly  prepared,  met  the  target  sensitivity  and  were  non‐detect  for 
asbestos (Table 1).  

 
Blanks 
A total of three field blanks and one laboratory blank were submitted for TEM analysis. All 
blanks were non‐detect for asbestos (Table 1). 

 
EMR  sincerely  appreciates  the  opportunity  to  assist  you  on  this  project.    If  you  have  any 
questions, please call either Dave Welch at (425) 861‐4561 or me at (218) 625‐2331. 
 
Sincerely,  
EMR, Inc., 

 
Scott Carney PG, CHMM 
Project Manager 
 
C:  D. Smith – BNSF 
 
Att:   Table 1 
  Figure 1 

Attachment A – Project Photolog 
Attachment B – Air Monitoring Data Sheets 
Attachment C – EMSL Laboratory Reports and Chain of Custody Forms 
 



 

 

 

 

 

TABLES 



Table 1. Summary of Air Sampling Results

BNSF Supersurfacing Gang SC‐30

BNSF Kootenai River Subdivision

May 19‐22, 2009

EMR Project #5539‐130

Sample ID Sample Date Analysis Date Laboratory

Analytical 

Method Volume (L)

Sensitivity 

(S/cc)

Results 

(S/cc) Personnel Name

BNSF 

Employee # Task Milepost

Preparation 

D/A/IA

01A 5/19/2009 5/19/2009 EMR NIOSH 7400 1,584 NA 0.006 Stationary Air NA NA 1307 NA

02A 5/19/2009 5/19/2009 EMR NIOSH 7400 1,590 NA 0.014 Stationary Air NA NA 1307‐1313 NA

1 5/19/2009 5/27/2009 EMSL TEM AHERA 1,584 0.007 ND Rex Hanna 7516762 Tamper Operator 1307‐1313 IA

2 5/19/2009 5/27/2009 EMSL TEM AHERA 1,590 0.007 ND Jesus Tovar 5054390 Tamper Operator 1307‐1313 IA

3 5/19/2009 5/27/2009 EMSL TEM AHERA 1,584 0.007 ND LeRoy Paulson 2514925 Tamper Operator 1307‐1313 IA

4 5/19/2009 5/27/2009 EMSL TEM AHERA 1,382 0.2 ND Duane Williams 4882486 Profiler Operator 1307‐1313 IA

5 5/19/2009 5/27/2009 EMSL TEM AHERA 1,373 0.81 ND David Castro 7503923 Profiler Operator 1307‐1313 IA

6 5/19/2009 5/27/2009 EMSL TEM AHERA 1,300 0.85 ND Keith Francis 1178722 Profiler Operator 1307‐1313 IA

01A 5/19/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 4,216 0.0018 ND Stationary Air NA NA 1307 D

02A 5/19/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 3,360 0.0022 ND Stationary Air NA NA 1307‐1313 D

03A 5/19/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA NA NA ND Field Blank NA NA 1307‐1313 D

04A 5/19/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA NA NA ND Laboratory Blank NA NA 1307‐1313 D

P‐DC 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,516 0.0049 ND David Castro 7503923 Profiler Operator 1313‐1331 D

P‐KF 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,568 0.0071 ND Keith Francis 1178722 Profiler Operator 1313‐1331 IA

P‐LP 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,345 0.0046 ND LeRoy Paulson 2514925 Tamper Operator 1313‐1331 IA

P‐DW 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,340 0.14 ND Duane Williams 4882486 Profiler Operator 1313‐1331 IA

P‐JT 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,170 0.0042 ND Jesus Tovar 5054390 Tamper Operator 1313‐1331 D

P‐RH‐052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,148 0.0048 ND Rex Hanna 7516762 Tamper Operator 1313‐1331 I

A‐RB 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,560 0.0047 ND Stationary Air NA NA 1314.5 D

A‐BB 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA 1,560 0.0047 ND Stationary Air NA NA 1314.5 D

B‐BK 052009 5/20/2009 5/20/2009 EMSL TEM AHERA NA NA ND Field Blank NA NA 1313‐1331 D

P‐RH‐052109 5/21/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,713 0.0046 ND Rex Hanna 7516762 Tamper Operator 1331‐1336 I

P‐KF 052109 5/21/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,710 0.011 ND Keith Francis 1178722 Profiler Operator 1331‐1336 IA

P‐JT 052109 5/21/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,699 0.13 ND Jesus Tovar 5054390 Tamper Operator 1331‐1336 IA

P‐LP 052109 5/21/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,430 0.13 ND LeRoy Paulson 2514925 Tamper Operator 1331‐1336 IA

P‐DW 052109 5/21/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,418 0.13 ND Duane Williams 4882486 Profiler Operator 1331‐1336 IA

P‐DC 052109 5/21/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,493 0.0074 ND David Castro 7503923 Profiler Operator 1331‐1336 I

B‐BK 052109 5/21/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA NA NA ND Field Blank NA NA 1331‐1336 D

P‐JT 052209 5/22/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 613 0.0048 ND Jesus Tovar 5054390 Tamper Operator 1336‐1341 D

P‐RH 052209 5/22/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 602 0.0049 ND Rex Hanna 7516762 Tamper Operator 1336‐1341 D

P‐LP 052209 5/22/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 540 0.0055 ND LeRoy Paulson 2514925 Tamper Operator 1336‐1341 D

B‐BK 052209 5/22/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA NA NA ND Field Blank NA NA 1336‐1341 D

P‐DC 052209 5/22/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,288 0.022 ND David Castro 7503923 Profiler Operator 1336‐1341 IA

P‐DW 052209 5/22/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,103 0.025 ND Duane Williams 4882486 Profiler Operator 1336‐1341 IA

P‐KF 052209 5/22/2009 6/2/2009 EMSL TEM AHERA 1,100 0.017 ND Keith Francis 1178722 Profiler Operator 1336‐1341 IA

Preparation Notes:  D = Direct Preparation, I = Indirect, IA = Indirect Ashed

ND ‐ Not Detected

NA ‐ Not Applicable
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Site Name:  BNSF Kootenai River Sub                                                       Site Location: Libby, Montana 
Date:  May 19, 2008                                              Project No.: 5539‐130 

 

Photo No.1. View of the profiler/broom machine working east of Ripley siding. 

 
Photo No. 2 Close up view of the broom portion of the machine, east of Ripley siding. 
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Photo No. 3 Overview of the profiler/broom machine in action passing the “Bluffs”. 

 
Photo No. 4 Overview of the profiler portion of the machine working through the “Bluffs”. 
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Photo No.5 View of the production tamper working west of Troy. 

Photo No. 6 Overview of typical stationary sampling location at the Bluffs. 



 

 

 

 

 

 

ATTACHMENT B 
AIR MONITORING DATA SHEETS 



























 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ATTACHMENT C 
EMSL LABORATORY REPORTS AND CHAIN OF CUSTODY FORMS 
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