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WHAT IS THE RE-POWERING MAPPER?
T h e  R E -P o w e r in g  M a p p e r  i s  a  W e b -b a s e d  g e o g r a p h i c  i n f o rm a t io n  t o o l  
d e v e lo p e d  b y  E PA ’s  R E -P o w e r in g  A m e r i c a ’s  L a n d  I n i t i a t i v e  t h a t  p r o v id e s  
i n f o rm a t io n  o n  lo c a t i o n  a n d  r e n e w a b le  e n e r g y  p o t e n t i a l  f o r  c o n t a m in a t e d  
la n d s , l a n d fi l l s  a n d  m in e  s i t e s . T h e  s i t e  d a t a  a r e  c o l le c t e d  f r o m  s t a t e  a n d  f e d e r a l  
s o u r c e s . E a c h  s c r e e n e d  s i t e  i n c lu d e s  a t t r i b u t e s  s u c h  a s  r e s o u r c e  c a p a c i t y  
p o t e n t i a l  a n d  p r o x im i t y  t o  e le c t r i c  t r a n s m is s io n  l i n e s . W i t h in  t h e  R E -P o w e r in g  
M a p p e r, u s e r s  c a n  fi l t e r , q u e r y  a n d  s e le c t  s i t e s  t h a t  h a v e  p r e -s c r e e n e d  f a v o r a b ly  
f o r  s o la r , w in d , b io m a s s /b io f u e l  a n d  g e o t h e rm a l  e n e r g y  p o t e n t i a l . T h e  M a p p e r  
i s  a  fi r s t  s t e p  in  t h e  p r o c e s s  f o r  fi n d in g  c o n t a m in a t e d  la n d s  t o  s i t e  r e n e w a b le  
e n e r g y . A d d i t i o n a l  s i t e -s p e c ifi c  r e s e a r c h  a n d  a n a ly s e s  a r e  n e e d e d  t o  v e r i f y  
v i a b i l i t y  f o r  r e n e w a b le  e n e r g y  p r o j e c t  d e v e lo p m e n t  a t  a  g i v e n  s i t e .

W h a t  S i t e s  w e r e  S c r e e n e d ?  
I n  2 0 2 1 , t h e  R E -P o w e r i n g  M a p p e r  s c r e e n e d  o v e r  1 9 0 , 0 0 0  s i t e s  f o r  
r e n e w a b le  e n e r g y  p o t e n t i a l .  T h i s  i n c l u d e s  4 3 , 4 7 6  s i t e s  c o l l e c t e d  f r o m  E PA  
p r o g r a m  d a t a b a s e s ,  i n c l u d i n g : S u p e r f u n d , B r o w n f i e l d s  g r a n t e e s ,  R e s o u r c e  
C o n s e r v a t i o n  a n d  R e c o v e r y  A c t  (R C R A ) C o r r e c t i v e  A c t i o n  a n d  t h e  L a n d f i l l  
M e t h a n e  O u t r e a c h  P r o g r a m .

A n  a d d i t io n a l  1 4 7 ,5 0 0  s i t e s  w e r e  c o l le c t e d  f r o m  s t a t e  p r o g r a m s  in  C a l i f o r n ia , 
C o lo r a d o , C o n n e c t ic u t , F lo r id a , H a w a i i , I l l in o is , Io w a , M a in e , M a r y la n d , 
M a s s a c h u s e t t s , M in n e s o t a , M is s o u r i , N e w  J e r s e y , N e w  Yo r k , N o r t h  C a r o l in a , 
O r e g o n , P e n n s y lv a n ia , R h o d e  Is la n d , T e x a s , V i r g in ia , W e s t  V i r g in ia  a n d  W is c o n s in .
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W h a t  i s  t h e  R e n e w a b l e  E n e r g y  P o t e n t i a l  o f   
S c r e e n e d  S i t e s ?  1

U s in g  i n f o r m a t i o n  g a t h e r e d  a b o u t  t h e  R E -P o w e r i n g  s c r e e n e d  s i t e s , t e c h n i c a l  
p o t e n t i a l  c a n  b e  e s t im a t e d  a t  t h e s e  s i t e s . I d e n t i f y i n g  t e c h n i c a l  p o t e n t i a l  a t  
a  s i t e  i s  t h e  f i r s t  s t e p  i n  t h e  p r o c e s s  o f  d e t e r m in in g  i f  r e n e w a b le  e n e r g y  i s  a  
v i a b le  r e u s e  o f  a  s i t e . A f t e r  t e c h n i c a l  p o t e n t i a l  i s  d e t e r m in e d  t o  b e  s u f f i c i e n t  
a t  t h e  s i t e  m o r e  s i t e -s p e c i f i c  i n f o r m a t i o n  i n c lu d in g  e c o n o m i c a l  i n f o r m a t i o n , 
m a r k e t  c o s t s , t e c h n i c a l  c o n s t r a i n t s  a n d  p o l i c y  c o n s i d e r a t i o n s  a r e  r e v i e w e d  
f o r  t h e  s i t e . M a r k e t  a n d  e c o n o m i c  p o t e n t i a l  w e r e  n o t  c a l c u la t e d  f o r  t h e  R E -
P o w e r i n g  s c r e e n e d  s i t e s  b e c a u s e  t h i s  i n f o r m a t i o n  i s  l o c a l l y  d e p e n d e n t  a n d  
s u b j e c t  t o  c h a n g e , w h i l e  t e c h n i c a l  p o t e n t i a l  d o e s  n o t  h a v e  a  c o s t  e l e m e n t  a n d  
n o t  a s  l i k e l y  t o  f l u c t u a t e  o v e r  t im e . 

1  F o r  r e n e w a b le  e n e r g y  p o t e n t i a l  w h e n  a  s i t e  s c r e e n e d  p o s i t i v e ly  f o r  m u l t ip le  r e n e w a b le  e n e r g y  t y p e s , t h e  t y p e  w i t h  t h e  g r e a t e s t  
c a p a c i t y  v a lu e  w a s  u s e d . D u p l i c a t e  s i t e s  m a y  e x i s t .

O v e r a l l  P o t e n t i a l

P o t e n t i a l  I n s t a l l e d  C a p a c i t y  B a s e d  o n  P e r c e n t a g e  o f  A c r e a g e  
S c r e e n e d  a n d  R e u s e d  f o r  R e n e w a b le  E n e r g y  D e v e lo p m e n t

1 0 %
O f  A c r e s

O v e r  
7 7 ,4 0 0  
M W

2 5 %
O f  A c r e s

O v e r  
1 9 3 ,5 0 0
M W

5 0 %
O f  A c r e s

O v e r  
3 8 7 ,0 0 0  
M W

1 0 0 %
O f  A c r e s

O v e r  
7 7 4 ,0 0 0  
M W

R e s u l t s  b y  T e c h n o l o g y

S c r e e n i n g  R e s u l t s

A l l  S i t e s

S i t e s A c r e s
E s t . C a p a c i t y  

(M W )

A l l  T e c h n o l o g i e s 1 9 0 , 9 7 6 3 9 , 6 0 4 , 0 7 8  7 7 4 , 2 6 4

S o la r 1 9 0 ,9 7 6 3 9 ,6 0 4 ,0 7 8 5 8 1 ,9 8 9

W in d 1 1 1 ,7 6 4 3 2 ,6 0 5 ,3 7 0  1 7 3 ,4 3 3

B io m a s s 1 9 ,0 7 1 3 2 ,0 1 0 ,8 2 0 2 2 7 ,3 8 0

G e o t h e rm a l 1 9 0 ,9 5 6  3 9 ,6 0 3 ,9 8 7  N /A

Techn ica l Poten t ia l f o r  Screened  R E-Powe r ing  Sit e s:   
ove r  774,000 MW

~774,000 MW

Market potential – The portion of the 
economic potential that could be achieved 
given current costs, policies and 
technical constraints.
Economic potential – The portion of the 
technical potential that is economically 
viable, but requires additional policies to 
break down market barriers.
Technical potential – Potential that is 
technically possible, without consideration 
of cost or practical feasibility.
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H i g h l i g h t s  a n d  O p p o r t u n i t i e s
T h e  s c r e e n e d  s i t e s  r e p r e s e n t  t h o u s a n d s  o f  a c r e s  o f  l a n d  w i t h  r e n e w a b le  e n e r g y  
d e v e lo p m e n t  p o t e n t i a l  (s e e  c h a r t  b e lo w ). T h e  r e u s e  o f  t h e s e  o f t e n  u n d e r -
u t i l i z e d  p r o p e r t i e s  a s  r e n e w a b le  e n e r g y  s y s t e m s  m a y  r e p r e s e n t  a n  o p p o r t u n i t y  
f o r  c o s t  s a v in g s , a d d i t i o n a l  r e v e n u e  a n d  j o b  g r o w t h  f o r  lo c a l  c o m m u n i t i e s . 
T h e s e  p r o j e c t s  c a n  a l s o  h e lp  c o m m u n i t i e s  a d v a n c e  c le a n  e n e r g y  g o a ls  a n d  
r e d u c e  t h e i r  g r e e n h o u s e  g a s  f o o t p r in t . 

B a s e d  o n  r e s o u r c e  a v a i la b i l i t y , s i t e  s i z e  a n d  d i s t a n c e  f r o m  e x i s t in g  in f r a s t r u c t u r e , 
t h e  R E -P o w e r in g  M a p p e r  i d e n t ifi e d :

• 1 5 8 ,1 7 1  s i t e s  s c r e e n  p o s i t iv e ly  f o r  r e n e w a b le  e n e r g y  p o t e n t ia l  in  s t a t e s  t h a t  
h a v e  a  R e n e w a b le  P o r t f o l io  S t a n d a r d  (R P S ) o r  g o a l.

• 7 0 ,8 1 1  s i t e s  s c r e e n  p o s i t iv e ly  f o r  r e n e w a b le  e n e r g y  p o t e n t ia l  in  s t a t e s  t h a t  
h a v e  a  R E -P o w e r in g  p o l ic y  t h a t  e n c o u r a g e s  r e n e w a b le  
e n e r g y  o n  c o n t a m in a t e d  la n d s .

• 3 3 ,9 1 0  s i t e s  s c r e e n  p o s i t iv e ly  f o r  d is t r ib u t e d -
s c a le  p h o t o v o lt a ic  (P V ) s o la r  o r  la r g e r  in  s t a t e s  t h a t  
e n c o u r a g e  c o m m u n it y  s o la r  o r  o t h e r   
s h a r e d  r e n e w a b le s .

• 8 2 ,0 9 0  s i t e s  s c r e e n  p o s i t iv e ly  f o r  o ff -g r id  s o la r  a n d  
c o u ld  b e  u s e d  o n -s i t e  t o  r e d u c e  e n e r g y  u s e  o r  p o w e r  
g r e e n  r e m e d ia t io n .

• 3 ,6 6 7  s i t e s  s c r e e n e d  p o s i t iv e ly  f o r  b io f u e ls .

S o l a r  o n  L a n d fi l l s
C lo s e d  la n d fi l l s  r e p r e s e n t  u n iq u e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  d e v e lo p in g  s o la r  r e s o u r c e s . 
L a n d fi l l s  a r e  t y p i c a l ly  lo c a t e d  n e a r  t r a n s m is s io n  l i n e s  a n d  r o a d s , n e a r  p o p u la t i o n  
c e n t e r s  a n d  c o v e r  la r g e r  a r e a s  w i t h  m in im a l  g r a d e . M o s t  m u n i c ip a l i t i e s  h a v e  
la n d fi l l s  a n d  t h e  la n d  c o s t s  a r e  u s u a l ly  lo w e r  w h e n  c o m p a r e d  t o  o p e n  s p a c e s . 
T h e  R E -P o w e r in g  M a p p e r  i n c lu d e s  1 8 , 2 9 8  l a n d fi l l s  t h a t  s c r e e n e d  p o s i t i v e ly  f o r  
s o la r  p o t e n t i a l . 

A s  o f  2 0 2 1 , t h e  R E -P o w e r in g  In i t ia t iv e  h a s  id e n t ifi e d  2 7 1  c o m p le t e d  s o la r  o n  
la n d fi ll  p r o je c t s  g e n e r a t in g  8 6 3 .7  M W  o f  e le c t r ic i t y . F o r  e x a m p le , t h e  E a s t  
P r o v id e n c e , R I , la n d fi ll  i s  h o m e  t o  a  1 4 -a c r e ,  3 . 7 -M W  s o la r  p r o je c t  c o m p le t e d  
u n d e r  a  1 5 -y e a r  P o w e r  P u r c h a s e  A g r e e m e n t  w it h  t h e  lo c a l  u t i l i t y . T h e  p r o je c t  
le v e r a g e d  a d d i t io n a l  c le a n -u p  e ff o r t s  b y  u s in g  g r a v e l  f r o m  a  h ig h w a y  d e m o li t io n  
p r o je c t  a n d  c o m p o s t  f r o m  t h e  la n d fi ll  t o  c a p  t h e  s i t e .

E P A  S U P E R F U N D

1,885 sites 

9 Million  acres

149,297  MW capacity

E P A  B R O W N F I E L D S

35,067  sites 

1.4 Million acres

105,150 MW capacity

E P A  R C R A

3,864 sites 

15.3 Million acres

214,066  MW capacity

M I N E  L A N D S

17,756 sites 

1.5 Million  acres

89,525  MW capacity

L A N D F I L L S

18,298 sites 

491,639 acres

57,400 MW capacity

S TAT E  T R AC K E D

147,500 sites 

13.5 Million acres

272,346  MW capacity

E P A  S U P E R F U N D

1,885 sites 

9 Million  acres

149,297  MW capacity

E P A  B R O W N F I E L D S

35,067  sites 

1.4 Million acres

105,150 MW capacity

E P A  R C R A

3,864 sites 

15.3 Million acres

214,066  MW capacity

M I N E  L A N D S

17,756 sites 

1.5 Million  acres

89,525  MW capacity

L A N D F I L L S

18,298 sites 

491,639 acres

57,400 MW capacity

S TAT E  T R AC K E D

147,500 sites 

13.5 Million acres

272,346  MW capacity

T h e  R E -P o w e r in g  m a p p e r 
in c lu d e s  1 8 , 2 9 8  la n d fi l ls  t h a t  

s c re e n e d  p o s it iv e ly  fo r   
s o la r  p o t e n t ia l.
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S o l a r  T e c h n o l o g i e s
W h a t  i s  S o l a r  E n e r g y ?

S o la r  t e c h n o lo g ie s  g e n e r a t e  e le c t r i c i t y  f r o m  t h e  
s u n ’s  e n e r g y . T h e r e  a r e  s e v e r a l  d iff e r e n t  t y p e s  o f  
s o la r  e n e r g y  t e c h n o lo g ie s . T h e  R E -P o w e r in g  M a p p e r  
o n ly  i n c lu d e s  s o la r  P V  t e c h n o lo g y . S o la r  P V  c o n v e r t s  
t h e  s u n ’s  l i g h t  e n e r g y  d i r e c t ly  i n t o  e le c t r i c i t y . P V  
t e c h n o lo g y  i s  s c a la b le ; t h e  a m o u n t  o f  e le c t r i c i t y  
g e n e r a t e d  i s  d i r e c t ly  r e la t e d  t o  t h e  n u m b e r  a n d  
e ffi c ie n c y  o f  i n s t a l le d  p a n e ls . I t  c a n  t e c h n i c a l ly  b e  
s i t e d  a n y w h e r e , t h o u g h  t h e  e c o n o m ic s  m a y  m a k e  
a  p r o j e c t  u n f e a s ib le  i n  lo w e r  r e s o u r c e  a r e a s . F o u r  
s c a le s  o f  s o la r  P V  w e r e  e v a lu a t e d :

• U t i l i t y  S c a l e  P V  S o l a r  - U s e s  P V  t e c h n o lo g y  
a t  t h e  5  M W  a n d  g r e a t e r  s c a le  a t  s i t e s  w i t h  
t h e  g r e a t e s t  r e s o u r c e  a n d  a c r e a g e  a v a i la b i l i t y . 
E le c t r i c i t y  g e n e r a t e d  i s  t y p i c a l ly  e x p o r t e d  t o   
t h e  g r id .

• D i s t r i b u t e d  S c a l e  P V  S o l a r  - U s e s  P V  
t e c h n o lo g y  a t  t h e  5  M W  a n d  lo w e r  s c a le  a t  
s i t e s  w i t h  s t r o n g  r e s o u r c e  a n d  s m a l le r  a c r e a g e  
a v a i la b i l i t y . E le c t r i c i t y  g e n e r a t e d  m a y  b e  
e x p o r t e d  t o  t h e  g r id  o r  u s e d  t o  o ff s e t  o n s i t e  
e le c t r i c i t y  c o n s u m p t io n , d e p e n d in g  o n  s i t e  
r e q u i r e m e n t s  a n d  m a r k e t  c o n d i t i o n s .

• O ff -g r i d  P V  S o l a r  - T h i s  c a t e g o r y  r e p r e s e n t s  
P V  t e c h n o lo g y  b e in g  u s e d  a t  a  s m a l le r  s c a le , 
t y p i c a l ly  t o  p o w e r  t h e  e n e r g y  n e e d s  o f  a  s in g le  
p r o p e r t y  w h e n  in t e r c o n n e c t io n  t o  t h e  g r id  m a y  
n o t  b e  f e a s ib le . A d d i t i o n a l  s i t e s  w i t h  lo w e r  s o la r  
r e s o u r c e  m a y  b e  t e c h n i c a l ly  a n d  e c o n o m ic a l ly  
f e a s ib le  d e p e n d in g  o n  t h e  p o t e n t i a l  f o r  b a t t e r y  
b a c k u p  a n d  c o s t  b a r r i e r s  a s s o c i a t e d  w i t h  g r id  
i n t e r c o n n e c t io n  (e .g ., d u e  t o  r e m o t e  lo c a t i o n s ). 

• U n k n o w n  A c r e a g e  P V  S o l a r  - T h e s e  s i t e s  m ig h t  
b e  s u i t a b le  f o r  t h e  a b o v e  s c a le s , b u t  a c r e a g e  
in f o rm a t io n  i s  n o t  a v a i la b le .

Annual Average Solar
Global Horizontal Irradiance
kWh/m2/day

2.94- 4.00

4.01 - 4.25

4.26 - 4.50

4.51 - 4.75

4.76 - 5.00

5.01 - 5.25

5.26 - 5.50

5.51 - 5.75

5.76 - 7.00

P V  S o l a r  R e s u l t s  b y  T e c h n o l o g y  S c a l e

S c r e e n i n g  R e s u l t s

A l l  S i t e s

S i t e s A c r e s E s t . C a p a c i t y  (M W )

U t i l i t y  S c a le  P V 8 ,4 8 6 3 6 ,8 7 5 ,9 7 9 5 3 4 ,3 7 3

D is t r ib u t e d  S c a le  P V 6 4 ,2 6 8 3 2 8 ,5 5 2 4 7 ,6 1 6

O ff -G r id  P V 8 2 ,0 9 0 3 9 ,6 0 4 ,0 7 8 N /A

U n k n o w n  A c r e a g e  P V 1 0 8 ,8 8 6 N /A N /A

A n n u a l  A v e r a g e  S o l a r  R e s o u r c e
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S o l a r  f o r  G r o u n d w a t e r  R e m e d i a t i o n—T h e r e  a r e  s e v e r a l  c a s e s  i n  w h i c h  P V  
s o la r  f a c i l i t i e s  h a v e  b e e n  u s e d  t o  p o w e r  g r o u n d w a t e r  r e m e d ia t i o n  o n  S u p e r f u n d  
s i t e s , s u c h  a s  t h e  F r o n t i e r  F e r t i l i z e r  s i t e  i n  D a v i s , C a l i f o r n i a ; t h e  P e m a c o  
s i t e  i n  M a y w o o d , C a l i f o r n i a ; t h e  A p a c h e  P o w d e r  s i t e  n e a r  B e n s o n , A r i z o n a ; 
L a w r e n c e  L i v e rm o r e  N a t io n a l  L a b o r a t o r y  n e a r  L i v e rm o r e , C a l i f o r n i a ; a n d  t h e  
R e -S o lv e  c h e m ic a l  r e c la m a t io n  s i t e  i n  D a r tm o u t h , M a s s a c h u s e t t s . T h e s e  s o la r  
p r o j e c t s  p r o v id e  s ig n ifi c a n t  e n e r g y  c o s t  s a v in g s  a n d , i n  s o m e  c a s e s , s u p p o r t  
g r o u n d w a t e r  t r e a tm e n t  i n  r e m o t e  a r e a s  t h a t  w o u ld  o t h e r w i s e  r e q u i r e  t h e  
in s t a l la t i o n  o f  c o s t ly  p o w e r  l i n e s  o r  g e n e r a t o r s .

W h a t  a r e  E x a m p l e s  o f  S u c c e s s f u l  S o l a r  P V  P r o j e c t s  o n  
C o n t a m i n a t e d  L a n d ?

R E -P o w e r in g  A m e r i c a ’s  L a n d  I n i t i a t i v e  t r a c k s  t h e  in s t a l la t i o n  o f  r e n e w a b le  
e n e r g y  p r o j e c t s  o n  c o n t a m in a t e d  la n d s , l a n d fi l l s  a n d  m in e  s i t e s :

S o l a r  a t  a n  A b a n d o n e d  C o p p e r  M i n e—D e v e lo p e r s  i n s t a l le d  a  7 -M W  s o la r  P V  
a r r a y  i n  2 0 1 7  a t  t h e  E l i z a b e t h  M in e  S u p e r f u n d  S i t e  i n  S t r a ff o r d , V e rm o n t . T h e  
$ 6 5  m i l l i o n  s o la r  p r o j e c t  i s  lo c a t e d  o n  2 8  a c r e s  o f  t h e  a b a n d o n e d  c o p p e r  m in e , 
m a k in g  p r o d u c t i v e  u s e  o f  l a n d  c o n t a m in a t e d  w i t h  s u l f u r i c  a c id  a n d  m e t a l l i c  
t a i l i n g s  (s u lfi d e  o r e ). O p e r a t in g  f r o m  t h e  e a r ly  1 8 0 0 s  t h r o u g h  1 9 5 8 , E l i z a b e t h  
M in e  w a s  o n c e  t h e  la r g e s t  c o p p e r  p r o d u c e r  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s . T h e  s i t e ’s  1 5 0  
y e a r s  o f  m in in g  a c t i v i t y  c o n t a m in a t e d  g r o u n d w a t e r , s u r f a c e  w a t e r  a n d  n e a r b y  
s t r e a m s , le a d in g  t o  a  S u p e r f u n d  d e s ig n a t io n  in  2 0 0 1 . R e m e d ia l  a c t i o n  h a s  
a d d r e s s e d  c o n t a m in a t io n , a n d  E PA  c o n t in u e s  t o  m o n i t o r  t h e  c o v e r  s y s t e m  f o r  
t h e  t a i l i n g  im p o u n d m e n t  a s  w e l l  a s  s u r f a c e  w a t e r  a n d  g r o u n d w a t e r  c o n d i t i o n s . 
D e v e lo p e r s  b e g a n  w o r k  o n  t h e  1 9 ,9 0 0 -p a n e l  s o la r  p r o j e c t  i n  2 0 1 0 . B e c a u s e  o f  
t h e  r e m o t e  n a t u r e  o f  t h e  s i t e , t h e  d e v e lo p e r  h a d  t o  c o o r d in a t e  w i t h  t h e  lo c a l  
u t i l i t y  (G r e e n  M o u n t a in  P o w e r ) f o r  a n  in t e r c o n n e c t io n . T h e  p r o j e c t  i n c lu d e d  a n  
u p g r a d e  o f  a p p r o x im a t e ly  f o u r  m i le s  o f  u t i l i t y  l i n e s , 1 0  m i le s  o f  d e d i c a t e d  fi b e r  
o p t i c  c o m m u n ic a t i o n s  l i n e , a n d  a n  u p g r a d e  t o  t h e  r e g io n a l  s u b s t a t i o n . T h e s e  
g r id  u p g r a d e s  b e n e fi t e d  t h e  c o m m u n i t y  w i t h  a  m o r e  r e l i a b le  e le c t r i c a l  s y s t e m . 
I n  a d d i t i o n , d e v e lo p e r s  u s e d  lo c a l  c i v i l , m e c h a n i c a l  a n d  e le c t r i c a l  c o n t r a c t o r s  
f o r  t h e  p r o j e c t , d r i v in g  e m p lo y m e n t  f o r  t h e  lo c a l  e c o n o m y . I t  i s  e s t im a t e d  t h a t  
t h e  p r o j e c t  a v o id s  6 ,0 0 0  t o n s  o f  c a r b o n  d io x id e  (C O 2 ) a n d  p r o v id e s  e le c t r i c i t y  
s u ffi c ie n t  t o  p o w e r  1 ,2 0 0  h o m e s  a n n u a l ly .

T h e  E l iz a b e th  M in e  S u p e r fu n d  S it e  p ro je c t  in  
S t ra ff o rd , Ve rm o n t  in c lu d e d  a n  u p g ra d e  o f  

a p p ro x im a te ly  f o u r  m i l e s  o f  u t i l i t y  l in e s , t e n  m i l e s  
o f  d e d ic a t e d  fi b e r  o p t ic  c o m m u n ic a t io n s  l in e , a n d  

a n  u p g r a d e  t o  t h e  re g io n a l  s u b s ta t io n .

Solar panel installation at the Lawrence Livermore National Laboratory in California.

Solar panels installed at the Elizabeth Mine project in Strafford, Vermont.
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Wind Speed at 80 meters
meters/second

1.31 - 3.90

3.91 - 4.90

4.91 - 5.90

5.91 - 6.90

6.91 - 7.90

7.91 - 8.90

8.91 - 9.90

9.91 - 15.00

W in d  R e s u l t s  b y  T e c h n o l o g y  S c a l e

S c r e e n i n g  R e s u l t s

A l l  S i t e s

S i t e s A c r e s E s t . C a p a c i t y  (M W )

U t i l i t y  S c a le  W in d 5 1 6 3 0 ,5 9 7 ,0 8 4 1 5 0 ,0 7 4

C o m m u n it y  S c a le  W in d 9 ,7 7 0 1 ,8 6 8 ,7 6 3 2 3 ,3 5 9

F a c i l i t y  S c a le  W in d 1 8 ,8 5 1 1 3 9 ,5 2 1 N /A

U n k n o w n  A c r e a g e  W in d 8 2 ,6 2 7 N /A N /A

W in d  T e c h n o l o g i e s
W h a t  i s  W i n d  E n e r g y ?

W in d  e n e r g y  i s  c a p t u r e d  b y  w in d  t u r b in e s  w i t h  
p r o p e l le r -l i k e  b la d e s  m o u n t e d  o n  a  t o w e r. T h e  f o r c e  
o f  t h e  w in d  c a u s e s  t h e  r o t o r  t o  s p in  a n d  t h e  t u r n in g  
s h a f t  s p in s  a  t u r b in e  t o  g e n e r a t e  e le c t r i c i t y . W in d  
t e c h n o lo g y  i s  s c a la b le ; b a s e d  o n  s i t e  c o n d i t i o n s , 
d iff e r e n t  t u r b in e  d e s ig n s  c a n  b e  u s e d  t o  m e e t  
d iff e r e n t  e le c t r i c i t y  n e e d s . T h e  f o l lo w in g  t y p e s  o f  
w in d  p r o d u c t io n  w e r e  e v a lu a t e d :

•  U t i l i t y  S c a l e  W i n d  – U s e s  w i n d  t e c h n o lo g y  
a t  t h e  1 5  M W  o r  g r e a t e r  s c a l e  a t  s i t e s  w i t h  t h e  
g r e a t e s t  r e s o u r c e  a n d  a c r e a g e  a v a i l a b i l i t y . 
E l e c t r i c i t y  g e n e r a t e d  i s  t y p i c a l l y  e x p o r t e d  t o  
t h e  g r i d .

•  C o m m u n i t y  S c a l e  W i n d  – U s e s  w i n d  
t e c h n o lo g y  a t  t h e  1 .5  t o  1 5  M W  s c a l e  a t  s i t e s  
w i t h  s t r o n g  r e s o u r c e  a n d  s m a l l e r  a c r e a g e  
a v a i l a b i l i t y .  E l e c t r i c i t y  g e n e r a t e d  m a y  b e  
e x p o r t e d  t o  t h e  g r i d  o r  u s e d  t o  o f f s e t  o n s i t e  
e l e c t r i c i t y  c o n s u m p t i o n ,  d e p e n d i n g  o n  s i t e  
r e q u i r e m e n t s  a n d  m a r k e t  c o n d i t i o n s .

•  F a c i l i t y  S c a l e  W i n d  – U s e s  w i n d  t e c h n o lo g y  
a t  t h e  1 .5  M W  o r  l e s s  s c a l e  a t  s i t e s  w i t h  l im i t e d  
a c r e a g e ,  p o t e n t i a l l y  u s i n g  a  r a n g e  o f  t u r b i n e  
s i z e s .  E l e c t r i c i t y  g e n e r a t e d  m a y  b e  d i s t r i b u t e d  
t o  t h e  l o c a l  a r e a  t h r o u g h  t h e  d i s t r i b u t i o n  
s y s t e m , o f t e n  s e r v i n g  o n l y  a d j a c e n t  p r o p e r t i e s , 
o r  m o r e  c o m m o n ly  t o  p o w e r  t h e  e n e r g y  n e e d s  
o f  a  s i n g l e  p r o p e r t y  w h e n  i n t e r c o n n e c t i o n  t o  
t h e  g r i d  m a y  n o t  b e  f e a s i b l e .

•  U n k n o w n  A c r e a g e  W i n d  – T h e s e  s i t e s  m ig h t  
b e  s u i t a b l e  f o r  t h e  a b o v e  s c a l e s ,  b u t  a c r e a g e  
i n f o r m a t i o n  i s  n o t  a v a i l a b l e .

W in d  S p e e d  a t  8 0  M e t e r s
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W h a t  i s  a n  E x a m p l e  o f  a  S u c c e s s f u l  W i n d  E n e r g y  P r o j e c t  o n  
C o n t a m i n a t e d  L a n d ?

T h e  B e t h le h e m  S t e e l  M i l l  s i t e , lo c a t e d  in  H a m b u r g  a n d  L a c k a w a n n a , N e w  Yo r k , 
i s  n o w  h o m e  to two wind projects t o t a l i n g  3 5  M W  o f  c a p a c i t y . T h e  s i t e  s e r v e d  a s  
a  s t e e l  m i l l  f o r  n e a r ly  8 0  y e a r s  b e f o r e  c lo s in g  in  t h e  m id -1 9 8 0 s—le a v in g  b e h in d  
a  1 ,6 0 0 -a c r e  s i t e  c o n t a m in a t e d  w i t h  s t e e l  s la g , i n d u s t r i a l  w a s t e  a n d  m in e  a c id  
d r a in a g e . T h e  s i t e  b e c a m e  t h e  s u b j e c t  o f  a n  E PA  R C R A  f a c i l i t y  i n v e s t ig a t i o n  
in  t h e  1 9 9 0 s . I n  2 0 0 6 , E PA  d e c la r e d  a  3 0 -a c r e  t r a c t  o f  t h e  s i t e  s u i t a b le  f o r  a  
w in d  p r o j e c t , a n d  d e v e lo p e r s  w o r k e d  w i t h  t h e  s t a t e  t o  p la c e  a  p r o t e c t i v e  c a p  
a n d  g r o u n d w a t e r  m o n i t o r in g  w e l l s  b e f o r e  i n s t a l l i n g  2 .5 -M W  t u r b in e s . T h e  
in s t a l la t i o n s  w e r e  c o m p le t e d  in  p h a s e s , w i t h  o n e  2 0 -M W , 8 -t u r b in e  p r o j e c t  
c o m p le t e d  in  2 0 0 7  a n d  t h e  s e c o n d  1 5 -M W , 6 -t u r b in e  p r o j e c t  c o m p le t e d  in  
2 0 1 2 . T h e  t w o  p r o j e c t s  c o m b in e d  p r o v id e  a p p r o x im a t e ly  $ 1 9 0 ,0 0 0  in  a n n u a l  
t a x  r e v e n u e s  f o r  lo c a l  c o m m u n i t i e s  a n d  s c h o o l  d i s t r i c t s  a n d  c r e a t e d  fi v e  
p e rm a n e n t  g r e e n  j o b s  a n d  1 4 0  c o n s t r u c t i o n  j o b s  i n  a n  a r e a  w i t h  h i s t o r i c a l ly  
h ig h  u n e m p lo y m e n t . 

T h e  tw o  p ro je c t s  c o m b in e d  p ro v id e  a p p ro x im a te ly  
$ 1 9 0 , 0 0 0  in  a n n u a l  t a x  re v e n u e s  fo r  lo c a l 

c o m m u n it ie s  a n d  s c h o o l  d is t r ic t s  a n d  c re a t e d  
fi v e  p e r m a n e n t  g r e e n  j o b s  a n d  1 4 0  

c o n s t r u c t i o n  j o b s  in  a n  a re a  w it h  h is t o r ic a l ly  h ig h  
u n em p lo ym e n t . 

Bethlehem Steel Site after renovation and construction.

Bethlehem Steel Site before cleanup.

https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-04/documents/success_steelwinds_ny.pdf
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S o l i d  B i o m a s s  F e e d  S t o c k  b y  C o u n t y

B i o m a s s  T e c h n o l o g i e s
W h a t  i s  B i o m a s s  E n e r g y ?

B i o m a s s  e n e r g y  o r  “ b i o e n e r g y ” i s  g e n e r a t e d  f r o m  
o r g a n i c  f e e d s t o c k s .  W o o d  i s  t h e  l a r g e s t  b i o m a s s  
e n e r g y  r e s o u r c e .  O t h e r  s o u r c e s  o f  b i o m a s s  i n c l u d e  
f o o d  c r o p s ,  g r a s s y  a n d  w o o d y  p l a n t s ,  r e s i d u e s  
f r o m  a g r i c u l t u r e  o r  f o r e s t r y  a n d  t h e  o r g a n i c  
c o m p o n e n t  o f  m u n i c i p a l  a n d  i n d u s t r i a l  w a s t e s . 
T h e s e  f e e d s t o c k s  c a n  b e  u s e d  a s  a  s o l i d  f u e l  o r  
c o n v e r t e d  i n t o  l i q u i d  o r  g a s e o u s  f o r m s  t o  p r o d u c e  
e l e c t r i c  p o w e r ,  h e a t ,  c h e m i c a l s  o r  f u e l s .  T w o  t y p e s  
o f  b i o m a s s  p r o d u c t i o n  w e r e  e v a lu a t e d :

• B i o p o w e r  f a c i l i t y  – B u r n s  b io m a s s  r e s o u r c e s  
t o  p r o d u c e  h e a t , w h i c h  i s  u s e d  t o  b o i l  w a t e r  
f o r  a  c o n v e n t io n a l  s t e a m -t u r b in e  g e n e r a t o r  
t o  p r o d u c e  e le c t r i c i t y . B io p o w e r  f a c i l i t i e s  u s e  
c u m u la t i v e  b io m a s s  r e s o u r c e s  t h a t  c a n  in c lu d e  
r e s id u e s  f r o m  w o o d y  s t o c k  s u c h  a s  f o r e s t s , 
p r im a r y  a n d  s e c o n d a r y  m i l l s  a n d  u r b a n   
w o o d  w a s t e . 

• B i o f u e l s  f a c i l i t y  – I n t e g r a t e s  b io m a s s  
c o n v e r s io n  p r o c e s s e s  a n d  e q u ip m e n t  t o  
p r o d u c e  f u e l s , p o w e r  a n d  c h e m ic a l s  f r o m  
b io m a s s . T h e  t e c h n o lo g y  u s e s  c u m u la t i v e  
h e r b a c e o u s  s o u r c e s  s u c h  a s  c r o p  r e s id u e s . B i o m a s s  R e s u l t s  b y  T e c h n o l o g y  T y p e  

S c r e e n i n g  R e s u l t s

A l l  S i t e s

S i t e s A c r e s E s t . C a p a c i t y  (M W )

B io f u e ls  f a c i l i t y 3 ,6 6 7 1 6 ,9 9 2 ,9 8 6 7 3 ,3 4 0

B io p o w e r  F a c i l i t y 1 6 ,9 9 0 2 9 ,8 4 0 ,4 3 7 1 6 9 ,9 0 0

Solid Biomass 
metric tons/year 

0 - 50,000

50,001 - 100,000

100,001 - 150,000

150,001 - 250,000

250,001 - 500,000

500,001 - 2,012,602
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W h a t  i s  a n  E x a m p l e  o f  a  S u c c e s s f u l  B i o m a s s  E n e r g y  P r o j e c t  o n  
C o n t a m i n a t e d  L a n d ?

T h e  Savannah River Steam Plant i n  A i k e n , S o u t h  C a r o l in a , i s  lo c a t e d  o n  a  
f e d e r a l ly  o w n e d  S u p e r f u n d  s i t e  t h a t  w a s  o n c e  h o m e  t o  a  c o a l-fi r e d  s t e a m  p la n t . 
T o d a y , t h e  s i t e  f e a t u r e s  a  2 0 -M W  b io m a s s -f u e le d  s t e a m  c o g e n e r a t i o n  p la n t  
a n d  t w o  s m a l le r  b io m a s s -f u e le d  p la n t s . T h e  in s t a l la t i o n s  p r o v id e  p o w e r  f o r  s i t e  
o p e r a t i o n s  f o r  t h e  U .S . D e p a r tm e n t  o f  E n e r g y ’s  (D O E ) N a t io n a l  N u c le a r  S e c u r i t y  
A d m in i s t r a t i o n . T h e  d e v e lo p e r  s e c u r e d  a n  E n e r g y  S a v in g s  P e r f o rm a n c e  C o n t r a c t  
(E S P C ) t o  fi n a n c e , d e s ig n , c o n s t r u c t , o p e r a t e , m a in t a in  a n d  f u e l  t h e  f a c i l i t y  u n d e r  
a  1 9 -y e a r  fi x e d  p r i c e  c o n t r a c t  v a lu e d  a t  $ 7 9 5  m i l l i o n . T h e  E S P C  u s e s  c o n t r a c t o r -
g u a r a n t e e d  s a v in g s  i n  e n e r g y  a n d  o p e r a t i o n a l  c o s t s  t o  f u n d  t h e  p r o j e c t  u n d e r  a  
fi n a n c e d  m o r t g a g e . T h e  S a v a n n a h  R i v e r  b io m a s s  p r o j e c t  provides a n  e s t im a t e d  
$ 3 6  m i l l i o n  in  a n n u a l  e n e r g y  s a v in g s  a n d  c o n t r ib u t e s  t o  D O E ’s  r e n e w a b le  
e n e r g y  g o a ls , w h i le  a l s o  r e d u c in g  w a t e r  c o n s u m p t io n , lo w e r in g  o p e r a t in g  a n d  
m a in t e n a n c e  c o s t s , a n d  r e d u c in g  p o l lu t a n t  e m i s s io n s .

 T h e  S a v a n n a h  R iv e r  b io m a s s  p ro je c t  p ro v id e s  a n  
e s t im a te d  $ 3 6  m i l l i o n  in  a n n u a l  e n e rg y  s a v in g s  
a n d  c o n t r ib u t e s  t o  D O E ’s  re n e w a b le  e n e rg y  g o a ls , 
w h ile  a ls o  re d u c in g  w a te r  c o n su m p t io n , lo w e r in g  
o p e ra t in g  a n d  m a in t e n a n c e  c o s t s , a n d  re d u c in g  

p o l lu t a n t  e m is s io n s .The McNeil Station biopower facility in Burlington, VT.

The Savannah River Steam Plant in Aiken, SC.

https://www.ameresco.com/portfolio-item/savannah-river-site-biomass-cogeneration-facility/
https://www.ameresco.com/wp-content/uploads/2017/07/srs.pdf
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G e o t h e r m a l  T e c h n o l o g i e s
W h a t  i s  G e o t h e r m a l  E n e r g y ?

G e o t h e rm a l  f a c i l i t i e s  u s e  h e a t  s t o r e d  in  t h e  e a r t h  t o  g e n e r a t e  e le c t r i c i t y . T h i s  
h e a t  c o m e s  f r o m  t h e  o r ig in a l  f o rm a t io n  o f  t h e  p la n e t , r a d io a c t i v e  d e c a y  o f  
m in e r a l s , t e c t o n i c  a c t i v i t y  a n d  s o la r  e n e r g y  a b s o r b e d  a t  t h e  s u r f a c e . G e o t h e rm a l  
e n e r g y  i s  u n iq u e  w h e n  c o m p a r e d  t o  o t h e r  r e n e w a b le  e n e r g y  r e s o u r c e s  b e c a u s e  
i t  i s  m o r e  c lo s e ly  r e la t e d  t o  m in e r a l  o r  c o n v e n t io n a l  f o s s i l  f u e l  r e s o u r c e s , d u e  t o  
s u b s u r f a c e  c h a r a c t e r i z a t i o n . O n e  t y p e  o f  g e o t h e rm a l  p r o d u c t io n  w a s  e v a lu a t e d :

• G e o t h e r m a l  h e a t  p u m p  – T h e  u p p e r  1 0  f e e t  o f  t h e  E a r t h  m a in t a in s  a  n e a r ly  
c o n s t a n t  t e m p e r a t u r e  b e tw e e n  5 0 ° a n d  6 0 °F  (1 0 °- 1 6 °C ). G e o t h e rm a l  h e a t  
p u m p s  t a k e  a d v a n t a g e  o f  t h is  r e s o u r c e  t o  h e a t  a n d  c o o l  b u i ld in g s  a n d  h e a t  
w a t e r. G e o t h e rm a l  h e a t  p u m p  s y s t e m s  c o n s is t  o f  t h r e e  p a r t s : t h e  g r o u n d  lo o p  
h e a t  e x c h a n g e r, t h e  h e a t  p u m p  u n i t  a n d  t h e  a i r  d e l iv e r y  s y s t e m  (d u c tw o r k ). 
T h e  g r o u n d  lo o p  h e a t  e x c h a n g e r  i s  a  s y s t e m  o f  p ip e s  b u r ie d  in  t h e  s h a l lo w  
g r o u n d  n e a r  t h e  b u i ld in g  (o r  in  a  v e r t ic a l  w e l l  i f  la n d  fo r  a  h o r iz o n t a l  lo o p  
i s  l im it e d ). W a t e r  s o u r c e  h e a t  p u m p s  w o r k  o n  t h e  s a m e  p r in c ip le  a s  g r o u n d  
s o u r c e  s y s t e m s  b u t  u s e  a n  a d ja c e n t  b o d y  o f  w a t e r  a s  t h e  h e a t  s in k . A  fl u id  
(u s u a l ly  w a t e r  o r  a  m ix t u r e  o f  w a t e r  a n d  a n t i f r e e z e ) c i r c u la t e s  t h r o u g h  
t h e  lo o p  t o  a b s o r b  o r  r e l in q u is h  h e a t  w it h in  t h e  g r o u n d . G e o t h e rm a l  h e a t  
p u m p s  u s e  m u c h  le s s  e n e r g y  t h a n  c o n v e n t io n a l  h e a t in g  s y s t e m s  s in c e  t h e y  
d r a w  h e a t  f r o m  t h e  g r o u n d . G e o t h e rm a l  h e a t  p u m p s  t y p ic a l ly  s e r v e  a  s in g le  
p r o p e r t y , t h o u g h  t h e y  m a y  a ls o  b e  v ia b le  f o r  u s e  in  m u lt i-t e n a n t  a p p l ic a t io n s  
s u c h  a s  in t e g r a t e d  d is t r i c t  h e a t in g  s y s t e m s .

G e o t h e r m a l  R e s u l t s  b y  T e c h n o l o g y  T y p e

S c r e e n i n g  R e s u l t s

A l l  S i t e s

S i t e s A c r e s
E s t . C a p a c i t y  

(M W )

G e o t h e rm a l  H e a t  P u m p 1 9 0 ,9 5 6  3 9 ,6 0 3 ,9 8 7  N /A

W h a t  i s  a n  E x a m p l e  o f  a  S u c c e s s f u l  G e o t h e r m a l  E n e r g y  P r o j e c t  o n  
C o n t a m i n a t e d  L a n d ?

D a y t o n  T e c h  T o w n , l o c a t e d  i n  d o w n t o w n  D a y t o n , O h i o  i s  a  p r e m i e r  
t e c h n o lo g y -f o c u s e d  b u s i n e s s  c a m p u s .  T h e  C r e a t i v e  T e c h n o lo g y  A c c e l e r a t o r  
(C T A ) b u i l d i n g  i s  a  s u s t a i n a b l e  f a c i l i t y  t h a t  i n c l u d e s  a  g e o t h e r m a l  h e a t i n g  a n d  
c o o l i n g  s y s t e m . P r e v i o u s l y ,  t h e  s i t e  w a s  h o m e  t o  t h e  G e n e r a l  M o t o r s  (G M ) 
D e lp h i  H a r r i s o n  T h e r m a l  S y s t e m  F a c i l i t y .  T h e  G M  p l a n t  o c c u p i e d  4 0  a c r e s  a n d  
p r o d u c e d  a u t o m o t i v e  a i r  c o n d i t i o n i n g  c o m p r e s s o r s  a n d  r e l a t e d  c o m p o n e n t s , 
e l e c t r i c  r e f r i g e r a t o r s ,  h o u s e h o ld  a p p l i a n c e s  a n d  m a c h i n e  g u n s  d u r i n g  W o r ld  
W a r  I I .  T h e r e  a r e  d o c u m e n t e d  i n c i d e n t s  o f  s p i l l s  o f  s o l v e n t s ,  p l a t i n g  m a t e r i a l s  
a n d  p e t r o l e u m  p r o d u c t s  t h a t  w e r e  u s e d  i n  f a c i l i t y  o p e r a t i o n s .  T h e  C T A  
b u i l d i n g  i s  c e r t i f i e d  G o ld  i n  t h e  L e a d e r s h i p  i n  E n e r g y  &  E n v i r o n m e n t a l  D e s i g n  
(L E E D ) p r o g r a m . L E E D  c e r t i f i c a t i o n  r e c o g n i z e s  g r e e n  b u i l d i n g  a n d  b e s t -i n -
c l a s s  b u i l d i n g  s t r a t e g i e s  a n d  p r a c t i c e s .  T h e  b u i l d i n g  i s  e x p e c t e d  t o  s a v e  o v e r  
$ 6 6 ,0 0 0  a n d  3 0 0 ,0 0 0  k i l o w a t t -h o u r s /y e a r  r e l a t e d  t o  s u s t a i n a b l e  b u i l d i n g  a n d  
t h e  g e o t h e r m a l  s y s t e m .

Tech Town Campus. Photo courtesy of City Wide Development.

https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-10/documents/techtown_repowering_fs.pdf
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